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Abstract of DE1 9500362 

A metal surface is pretreated prior to lacquer coating by spraying with or dipping in a traditional cleaner 
containing a metal silicate. This stage cleans the surface as well as producing a corrosion protective 
coating and a primer coating. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Reinigen von Metallgegenstanden, insbesondere von Karosserien vor dem Lackieren, und 
gleichzeitigen Aufbringen einer Primerschicht bzw. einer ersten Korrosionsschutzschicht darauf 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vorbehandeln, d. 

h. zum Entfetten/Reinigen der OberflSche und Aufbringen 

einer Primerschicht und einer ersten Korrosionsschutz- 
schicht auf die Obarfiache von Metallgegenstanden, insbe- 
sondere von Karosserien vor dem Lackieren, vorzugsweise 

dem kathodischen Tauch lackieren. Zur Veretnfachung des 

Verfahrens und der entsprechenden Aniagen werden erfin- 

dungsgemaft die ungereinigten Metallgegenstande ledigiich 

mit einem handelsublichen, Metasiiikate in wSSriger Losung 

enthaltenden Reiniger beduscht oder in einen solchen 

untergetaucht Dadurch wird in einem einzigen Arbeitsgang 

nicht nur die Oberflache gereinigt, sondem es wird zugleich 

auch eine ausreichend geschlossene Silikatschicht ais erste 
^ Korrosionsschutzschicht gebildet, die auch als Primer fur 
^ eine sphere Lackierung dient. Fur die waSrige Losung von 

Metasilikaten sind die nachfoigenden Daten vorgesehen: 
CM Alkalitat pH-Wert 9 bis 10, 
(0 Konzentration: 0,5 bis 7%, vorzugsweise 1 bis 3%, 
CO Losungstemperatur: 60 bis 95° C, vorzugsweise etwa 80° C 
O und 

O Behandlungsdauer 3 bis 10 Min., vorzugsweise etwa 5 Min. 
10 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zum 
Vorbehandeln, d. h. zum Reinigen der Oberflache und 
Aufbringen einer Primerschicht und einer ersten Korro- 5 
sionsschutzschicht auf die Oberflache von Metallgegen- 
standen, insbesondere von Karosserien vor dem Lackie- 
ren nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs, wie es 
beispielsweise in der Serienfertigung der Automobilin- 
dustrie bekannt ist 10 

Bei dem bekannten Verfahren wird eine Phosphat- 
schicht ais Primer- und Korrosionsschutzschicht gelegt, 
was jedoch das Verfahren sowohl von der Anlagenseite 
als auch von den Betriebskosten her relativ aufwendig 
macht, weil das Phosphatieren ein gesondertes vorheri- 15 
ges Reinigen der Karosserie und zwischengeschaltete 
SpQlvorginge zur wirksamen Trennung der Behand- 
lungsmedien erfordert 

Es ist daneben auch bekannt, Metallgegenstande mit- 
tels waBriger Ldsungen von Metasilikaten zu reinigen 20 
(vgL DE41 33100A1). Es ist auch bekannt (vgL 
DD 2 35 425 A\\ daB durch das Behandeln von zuvor 
entf etteten Aluminiumblechen beispielsweise mittels ei- 
ner waBrigen Ldsung aus Wasserglas, Natriumkarbonat 
und Natronlauge ein elastischer, fest haftender Haft- 25 
grund fur Farbanstriche gelegt werden kana 

Aus der US-PS 3 988 231 ist es bekannt, daB auBer 
einer Phosphatschicht auch eine Silicatschicht als haf- 
tungsverbessernder Primer fur elektrophoretisch aufzu- 
bringende Lackierungen dienen kann und daB dies fur 30 
Substratoberfiachen aus Eisen, Kupfer, Aluminium oder 
Zink gilt Abgesehen davon daB in dieser Schrift keine 
naheren Angaben fiber die Art und das Mittel fiir das 
vorherige Reinigen des Substrates gemacht werden, 
lafit diese Schrift es auch vollig offen, wie eine Silikat- 35 
schicht zweckmaBigerweise auf die Substratoberfiache 
auf gebracht werden kann. 

Aufgabe der Erfindung ist es, das gattungsgemaB zu- 
grundegelegte Verfahren zu vereinf achen. 

Diese Aufgabe wird bei Zugrundelegung des gat- 40 
tungsgem&Ben Verfahrens erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs ge- 
lost Durch die Behandlung der Metallgegenstande mit 
einem handelsublichen, Metasilikate enthaltenden Rei- 
niger kann in einen einzigen Schritt gereinigt, geprimert 45 
und korrosionsbeschichtet werdea GegenOber dem 
weiter oben zitierten und gewurdigten Stand der Tech- 
nik neu und flberraschend ist vorliegend der erfindungs- 
gemaBe Substitutions- und Vereinfachungsgedanke, 
mlmlich die bisher flbliche Phosphatschicht durch eine 50 
Silikatschicht zu ersetzen und diese bereits w&hrend des 
Entfettungs- und/oder Reinigungsvorganges in ein und 
demselben Behandlungsschritt aufzubringen. 

Die Vorteile der anspruchsgemiBen Ausgestaltung 
des Verfahrens liegen in Folgendem: 55 

— Vereinigen einer Vielzahl von ehedem separaten 
Behandlungsschritte, die bisher zum selben Ergeb- 
nis, allerdings mit einer Zinkphosphat- Primer- 
schicht, fuhrten, zu einem einzigen Behandlungs- 60 
schritt 

— Dadurch entfallen fast alle der ehemals geson- 
dert durchzufflhrenden Behandlungsschritte nam- 
lich: 

Entfetten/Reinigen, 65 
Spfilen, 
Aktivieren, 
SpOlen, 
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Zinkphosphatieren, 
Nachspfllen. 

— Aufgrund der Ausbildung einer Silikatschicht 
(anstelle der bisherigen Zinkphosphatschicht) wird 
selbsttatig, und zwar zugleich mit dem Entfetten/ 
Reinigen eine voil funktionstaugliche Korrosions- 
schutzschicht und Primerschicht fur die nachfol- 
gende Lackierung erzeugt 

— Dadurch kflnnen erhebliche Anlagekosten ein- 
gespart werden, weil kleinere Anlagen verwendet 
werden kdnnen. 

— AuBerdem fallen weniger Betriebskosten an, 
weil Chemikalien und SpQlwasser eingespart wer- 
den. 

— Durch die Einsparung an SpQlwasser fallt auch 
weniger Abwasser an, so daB auch die Folgekosten 
der neuen Vorbehandlungstechnik geringer ausfal- 
len als fruher. 

Das erfindungsgemaBe gleichzeitige Entfetten/Reini- 
gen zum einen und Beschichten zum anderen ist grund- 
satzlich an alien mdglichen Metallgegenstanden vorteil- 
haft, und zwar unabhangig davon, ob diese Teile an- 
schlieBend fQr ihren Gebrauch lackiert werden sollen 
oder nicht; selbstverstandlich ist das erfindungsgemaBe 
Entfetten/Reinigen und Beschichten bei anschlieBend 
zu lackierenden Teilen besonders vorteilhaft Es kann 
sich urn MassengQter, urn Massivteile oder urn Blechtei- 
le handeln. Es kdnnen alle praktisch vorkommenden 
Metalle so gereinigt und beschichtet werden, insbeson- 
dere unbeschichtete Stahlbleche, verzinkte Bleche, 
Leichtmetallbleche, GuBteile insbesondere aus Leicht- 
metall oder StrangpreBproflle. 

Die Erfindung ist an Hand von nachfolgend beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispielen noch erlautert: 

l.Beispiel 

Es wurde ein Stahlblech aus Stl5 05 DG (Fa. Sidmar) 
in eine l-%ige waBrige Losung des handelsublichen, 
Metasilikate enthaltenden Reinigers P3 Siliron U 64 (Fa. 
Henkel, Bitterfeld) bei einer Reinigertemperatur von 
80° C etwa 5 Minuten lang untergetaucht und anschlie- 
Bend getrocknet Die anschlieBende Untersuchung der 
Probenoberflache mit zwei verschiedenen halbquantita- 
tiven Priifungsverfahren ergab, daB sich ein ausreichend 
geschlossener und ausreichend starker Belag aus Silizi- 
um auf der Substratoberfiache gebildet hat Und zwar 
wurde die Oberflache zum einen mittels Glimmentla- 
dungsspektroskopie (GDOS) untersucht Zum anderen 
wurde ein kombiniertes Verfahren angewandt, namlich 
Rasterelektronenmikroskopie (REM) kombiniert mit 
der energiedispersiven Rdntgenstrahlenfluoreszenz 
(EDXRF). Aus diesen beiden Prufungen ergab sich eine 
SUikat-Belegung der Oberflache mit etwa 1 g/m 2 . 

Die Probe wurde anschlieBend automobiltypisch 
lackiert, und zwar wurde sie zunachst einer kathaphore- 
tischen Elektrotauchlackierung in einem Tauchbad mit 
einem Tauchlack auf Basis eines urethanlsierten Epoxid- 
harzes Nr. 760-959 (Fa. PPG) unterzogen und dabei eine 
Schichtdicke von 19jun nach dem Einbrennen bei 
175°C aufgetragen. Darauf wurde eine Lage FuUerlack 
pueblograu auf Basis Polyurethan in ublicher Lagen- 
starke aufgebracht Darauf folgte eine Decklackierung 
mit Wasserbasislack (WBL 744) auf Basis PU/PES/Me- 
laminharz. SchlieBlich wurde eine Klarlackschicht eines 
Zweikomponentenlackes auf PU-Basis aufgetragen. 
Die solcherart hergesteDte Probe wurde einer Korro- 
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sionsprttfung unterzogen. Und zwar wurde hierzu der in 
der deutschen Automobilindustrie durchweg anerkann- 
te und angewandte Korrosionswechseltest nach der 
vom Verband der deutschen Automobilhersteller 
(VDA) herausgegebenen Norm VDA 621-415 einge- 5 
setzt Dabei wird die Beschichtung einer Probe in defi- 
nierter Weise bis auf den Grundwerkstoff angeritzt und 
anschlieflend in zehn Zyklen zu je einer Woche einer 
kunstiichen aber relativ aggressiven "Bewitterung" mit 
zwischengeschalteten Trockenpausen ausgesetzt Da- 10 
durch kommt es — ausgehend von dem Ritz — zu einer 
korrosiven seitlichen Unterwanderung der angeritzten 
Beschichtung der Probe. Das MaB des Vordringens der 
seitlichen Korrosionsunterwanderung wird als Ergebnis 
des Korrosionswechseltestes - sog. Ud-Wert - festge- 15 
halten. Bei der Probe nach Beispiel 1 gab sich ein Ud- 
Wert von U nun, was als ein sehr gutes Ergebnis zu 
bezeichnenist 

2. Beispiel 20 

Beim zweiten Beispiel wurde eine 2%ige waJJrige Ld- 
sung des Reinigers P3 Siliron LM (Fa. Henkel, Bitter- 
feld) verwendet; im fibrigen wurde die Probe jedoch 
unter Einsatz der gieichen Parameter wie zuvor behan- 25 
deit Die Oberflachenuntersuchung nach der gieichen 
Methode wie oben erwahnt, ergab ebenf alls eine Si-Be- 
legung von etwa 1 g/m 2 . Auch die automobiltypische 
Lackierung der Probe des zweiten Beispiels war in alien 
Kriterien und Merkmalen gleich wie die des ersten Bei- 30 
spieles. Desgleichen wurde die anschliefiende Korro- 
sionsprufung nach dem gieichen Verfahren durchge- 
fuhrt Hier ergab sich ein Ud-Wert von 1,4 mm, der 
ebenf alls als sehr gut zu bezeichnen ist 

35 

Patentanspruch 

Verfahren zum Vorbehandeln, d h. zum Entfetten/ 
Reinigen der Oberflache und Aufbringen einer Pri- 
merschicht und einer ersten Korrosionsschutz- 40 
schicht auf die Oberflache von Metallgegenstan- 
den, insbesondere von Karosserien vor dem 
Lackieren, vorzugsweise dem kathodischen Tauch- 
lackieren, dadurch gekennzeichnet, daB die unge- 
reinigten Metallgegenstande zum vollstandigen 45 
Vorbehandeln ledigUch mit einem handelsiiblichen, 
Metasilikate enthaltenden Reiniger beduscht oder 
in einen solchen untergetaucht werden, wobei in 
einem einzigen Arbeitsgang nicht nur die Oberfla- 
che gereinigt, sondern zugleich auch eine ausrei- 50 
chend geschlossene Silikatschicht als erste Korro- 
sionsschutzschicht und als Primer fur eine spatere 
Lackierung aufgebracht wird, wobei fur die w&Bri- 
ge Ldsung von Metasilikaten des Reinigers die 
nachfolgenden Daten vorgesehen sind: 55 
Alkalitat: pH-Wert 9 bis 10, 
Konzentration: 0^ bis 7%, vorzugsweise 1 bis 3%, 
Ldsungstemperatur: 60 bis 95 d Q vorzugsweise et- 
wa 80° C und 

Behandlungsdauer: 3 bis 10 Mia, vorzugsweise et- 60 
waSMin. 
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